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CRYSTAL SPEED HARDENING™ — Eine einzigartige
Technologie zur Beschleunigung der Betonerhartung

Zielmarkt

Die Bauindustrie im Allgemeinen und speziell die Betonhersteller
mussen sich mit den vier grossen Herausforderungen einer nach-
haltigen Produktion befassen:

= Effiziente Verfahren

= Energieeinsparung

= Materialoptimierung

= Hohe Qualitatsanforderung

Im heutigen Wettbewerb und vor allem in Zeiten schwacher Makro-
okonomik ist das Hauptanliegen der Industrie, diese Herausforde-
rungen in Einklang mit den Kosten zu bringen. Aus diesem Grund
ist eine beschleunigte Betonhartung in den frihen Stadien ein Ziel,
mit dem Zeit und Geld eingespart werden kann.

Die Entwicklung hoher Frihfestigkeit ist fur Hersteller von Betonfer-
tigteilen von zentraler Bedeutung. In einem kapitalintensiven indus-
trialisierten Herstellungsprozess mit hoher Qualitatskontrolle sind

die wichtigsten Wirtschaftsfaktoren die schnelle Wiederverwend-
barkeit von Schalungen und ein hoher, kontinuierlicher Output bei
geringem Produktionsaufwand. Voraussetzung fUr eine schnelle
Festigkeitsentwicklung ist die passende Rezeptur. Bei Fertigbeton
wird hauptsachlich CEM | 52.5 R verwendet, wéahrend die europai-
sche Zement- und Betonindustrie bemUht ist, vermehrt Bindemittel
mit geringerem Klinkergehalt zu verwenden.

Um allen diesen zum Teil unvereinbaren Anforderungen gerecht zu
werden, wird mit dem CRYSTAL SPEED HARDENING™-Konzept,
das vom BASF Unternehmensbereich Construction Chemicals ent-
wickelt wurde, eine neue L6sung angeboten. Das Konzept basiert
auf einer einzigartigen Technologie zur Beschleunigung der Beton-
hartung.

Die Entwicklung hoher Fruhfestigkeit ist von zentraler
Bedeutung.




Konzept

Mit dem CRYSTAL SPEED HARDENING™-Konzept ist dank der
einzigartigen Technologie des neuen Erhartungsbeschleunigers
X-SEED® 100 eine nachhaltige Herstellung von Beton moglich. Eine
nie zuvor erreichte Beschleunigung des Erhartungsprozesses in
allen Temperaturbereichen wird in den frhen Stadien (6—12 Stun-
den) durch ein starkes Seeding der Rezeptur erreicht, wodurch auch
die Endleistung des Betons verbessert wird.

Das CRYSTAL SPEED HARDENING™-Konzept iibertrifft alle
existierenden Losungen fiir die Betonindustrie und ist kom-
patibel mit allen BASF Betonzusatzmitteltechnologien, u.a.
mit ZERO ENERGY SYSTEM ™,

Die Industrie kann damit den Produktionsprozess optimieren, sowie
die Energieeffizienz verbessern und dabei Zeit und Kosten sparen
sowie die CO,-Emissionen reduzieren.

Das Schlisselelement des CRYSTAL SPEED HARDENING™-Kon-
zepts ist X-SEED® 100. Es besteht aus synthetisch hergestellten
Nanopartikeln in flissiger Zubereitung und starkt die Erhartungsfa-
higkeit des Betons.

Im Unterschied zu konventionellen Beschleunigungsmethoden, wie
z.B. Warmezufuhr oder traditionellen Beschleunigern, die sich auf
die Kosten des Betons auswirken, beschleunigt X-SEED® 100 die
Betonhartung und unterstutzt gleichzeitig die natirliche Hydratation
sowie die Dauerhaftigkeit und hilft dabei, die Kosten zu reduzieren.




Wirkmechanismus

Bei der konventionellen Zementhydratation reagieren die Hauptklin-
kerphasen C,S und C,S mit Wasser zu Calciumsilikathydratkristal-
len (CSH) und Calciumhydroxid. Die Keimbildung der CSH-Kristalle
ist eine exothermische Reaktion, die an der Oberflache der Zement-
korner stattfindet und die fir ein weiteres Wachstum einige Reak-
tionsbarrieren Uberwinden muss.

Mit X-SEED® 100 ist es mdglich, sehr feine, synthetisch hergestellte
CSH-Kristalle in einer gebrauchsfertigen Zusatzmittelsuspension
zu l6sen und sie als Seeding-Material in der Porenlésung zwischen

Warmeentwicklung
(380 kg/m?® CEM | 52.5 R)

den Zementkornern zu verwenden. Die aktiven CSH-Kristalle kon-
nen praktisch ohne Energiebarriere wachsen. Diese Methode wird
«Crystal Seeding» genannt.

Es hat sich gezeigt, dass die Kristalle nicht auf der Oberflache der
Zementkorner, sondern dazwischen ein besonders gutes Wachs-
tumsverhalten aufweisen. Die Kristallstruktur wachst somit wesent-
lich schneller und es kommt zu einer friheren Erhartung und Fes-
tigkeitsentwicklung.
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Die Kristallstruktur wachst somit wesentlich schneller

und es kommt zu einer friheren Hartung und Festigkeits-
entwicklung.




Der fertige Zementstein zeigt keine mikrostrukturellen Veranderun-
gen im Vergleich zu Zement, der auf konventionelle Weise hydrati-
siert wurde. Méglicherweise verbessert die Dichte der CSH-Kristalle
vielmehr die Qualitat und die Haltbarkeit des ausgehéarteten Zement-
steins.

Die einzigartige X-SEED®-Technologie beschleunigt auf eine
véllig neue Weise den Hydratationsprozess in den friihen
Stadien und somit den Herstellungsprozess.

CSH

Zement

Wasser

X-SEED® basiert auf einer BASF-Technologie, die eine stabile Lo-
sung synthetisch hergestellter kristalliner CSH-Nanopartikel ge-
wabhrleistet. Diese Partikel agieren in der Betonmischung als aktive
Kristallkdrner.

X-SEED® ist bei allen Betontemperaturen aktiv, z.B. im Winter,
Sommer und unter Warmezufuhr.

4 Stunden mit X-SEED

2x Friuhfestigkeit
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CryoSEM von X-SEED®: Aktive Kristalle wachsen zwischen den Zementkdrnern



Vortelle

Beschleunigungsprozess

Der entscheidende Vorteil dieses innovativen Konzepts ist die schnelle
Festigkeitsentwicklung in den frihen Hydratationsstadien. Eine ge-
steigerte Produktivitat wirkt sich direkt auf die Kosteneffizienz aus.
Eine flexible und schnelle Kapazitatssteigerung ist besonders dann
erforderlich, wenn plétzlich ein hoher Bedarf besteht. Mit X-SEED®
sind schnellere Prozesse und eine hdhere Produktionsleistung im
normalen Produktionsumfeld mdglich. Bei einer Doppelbelagerung
muss mdglicherweise die Verwendung der Schalungen angepasst
werden. Eventuell kann die Arbeit mit weniger Schalungen vereinfacht
werden oder vorhandene Schalungen kénnen haufiger verwendet
werden.

Festigkeitsentwicklung —
Wirkung des Beschleunigers
(380 kg/m?® CEM |1 52.5 R)
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CRYSTAL SPEED HARDENING

Hartungsvorteil - Energieeinsparung:

Die Warmhéartung ist eine energie- und kostenintensive Methode,
die hauptsachlich im Winter zum Einsatz kommt.

Die direkte oder indirekte Warmeanwendung auf den Beton muss
jedoch genau kontrolliert werden, damit die Dauerhaftigkeit nicht
beeintrachtigt wird (interne Spannungen, verzdgerte Ettringitbil-
dung). Mit X-SEED® ist normalerweise bei Betonen keine Warme-
zufuhr notwendig, d.h. es fallen in diesem Fall auch keine Kosten
far die zur Warmhartung erforderlichen Gerate an und die CO,-
Emissionen werden reduziert.

Festigkeitsentwicklung -
Temperatureffekt
(380 kg/m?® CEM | 52.5 R)
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Festigkeitsentwicklung -
Zementeffekt
(380 kg/m?)
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Schnellzement



Hartungsvorteil - Materialoptimierung:

Kompositzemente und die Verwendung von Betonzusatzstoffen
sind fur die Optimierung von Rezepturen bei speziellen Anforderun-
gen unerlasslich. Normalerweise geht dies jedoch zu Lasten der
Frihfestigkeitsentwicklung, die bei Fertigbetonverfahren besonders
wichtig ist, und muss durch gréssere Mengen an Bindemittel aus-
geglichen werden. X-SEED® ermoglicht eine Bindemitteloptimierung
ohne dass das Frihfestigkeitsverhalten oder die Leistungsfahigkeit
des Frischbetons beeintrachtigt werden.

Dies hat eine quantifizierbare, positive Auswirkung auf die Endfes-
tigkeit und tragt zu einem geringeren CO,-Ausstoss bei. Optimale
Rezepturen erhalt man, wenn man sich an die modernen Beton-
technologieregeln halt und X-SEED® zugibt.

Hartungsvorteil - Hohe Qualitatsanforderungen:

X-SEED® verstarkt die Bindung zwischen den Partikeln durch die
starke Kristallbildung der aktiven CSH-Kdrner. Dies wirkt sich po-
sitiv auf das Schrumpf- und Reissverhalten sowie auf die reduzierte
Wasseraufhahme aus. Zusammen mit Betonzusatzstoffen werden
die Festbetoneigenschaften und die Lebensdauer verbessert. Im-
mer mehr Qualitdtsanforderungen fur Beton mussen erfullt werden,
z.B. ein optimiertes «OKO-Profil» (Gleichgewicht zwischen ékolo-
gischem Nutzen und 6konomischen Kosten Uber die gesamte
Lebensdauer). Mit X-SEED® stehen dem Betonhersteller alle Mittel
zur Verfigung, um den Qualitadtsanforderungen gerecht zu werden
und gleichzeitig die taglichen Betriebskosten zu optimieren sowie
die erforderlichen nachhaltigen Ziele der Betonindustrie zu errei-
chen.
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Ubersicht

CRYSTAL SPEED HARDENING™, eine einzigartige Beschleunigertechnologie, die
die nachhaltige Herstellung von Beton unterstiitzt.

CRYSTAL HARDENING

Prozess

= Flexible Kapazitaten
= Effiziente Herstellung
= Kostensenkung

CRYSTAL SPEED HARDENING™ verleiht der Beton-
Herstellung einen Mehrwert — Adding Value to Concrete




Schlussfolgerungen

= CRYSTAL SPEED HARDENING™ wurde fUr die Betonindustrie = Das SchlUsselelement des Konzepts ist X-SEED®, ein ein-

entwickelt und unterstUtzt diese dabei, nachhaltige Ziele im Be- zigartiger Hartungsbeschleuniger, der einen Quantensprung in

tonbau zu erreichen: der Frihfestigkeitsentwicklung bei niedrigen Umgebungs- und

- Effiziente Verfahren Warmhartungstemperaturen erméglicht.

- Energieeinsparung

- Materialoptimierung = CRYSTAL SPEED HARDENING™ verleiht Beton einen Mehrwert,

- Hohe Qualitatsanforderungen indem es bei allen Verfahren der Hartungsbeschleunigung ein
enormes Leistungsvermdégen bietet und den Markt auf die nédchste
Stufe fortschrittlicher Baupraxis fuhrt.




Adding Value to Concrete

Ergebnisse des Weltmarktfiihrers

Als Teil des weltweit fuhrenden Chemieunternehmens BASF, ist
BASF Construction Chemicals marktfihrend im Bereich der Be-
tonzusatzmittel. Wir entwickeln hochwertige Losungen fur die
Betonindustrie und bringen diese damit auf dem Markt weiter vo-
ran. Durch kontinuierliche Forschung und die Entwicklung neuer
Produkte, Systeme, Anwendungsmethoden und Gerate verleihen
wir Beton einen Mehrwert. Unsere Struktur ist marktorientiert, d.h.
Ihnen stehen regionale Vertretungen zur Verflgung, hinter denen
die globale Gruppe steht.

Admixture Systems Schweiz —
Starke Losungen flr die Transportbeton-,

= Innovative Produkte
Umfangreiches Angebot an Zusatzmitteln, vor allem ftir
die BedUrfnisse der Hersteller von Fertigbeton, Fertigtei-
len und Fertigbetonwaren sowie Subunternehmer

= Aus einer Hand
Komplettes Angebot der neuesten Zusatzmittel flr Be-
ton und Mértel sowie Zusatzprodukte, wie Trennmittel,
Hartungsmittel und Oberflachenverzdgerer

= Uberlegene Logistik
Einfache Kommunikation und optimierte Transportmittel,
sichergestellt durch lokale Organisation

= Know-how und Erfahrung
Uberlegene Sachkenntnis in der Beton- und Mérteltech-
nologie, ihrer Anwendung und ihrem Design mit licken-
loser lokaler Présenz

= Mehrwertdienst
Spezifikationsentwicklung, Unterstitzung bei der Rezep-
tur- und Herstellungsprozessoptimierung sowie Quali-
téatskontrolle

= Professionelle Schulungen
Spezielle Programme fir Hersteller und Subunternehmer

Fertigteil- und Betonwarenindustrie sowie

fir den Untertagebau.
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Construction Chemicals Europe AG
Geschaftsbereich Admixture Systems Schweiz
Vulkanstrasse 110

CH-8048 Zlirich

Telefon +41 58 958 22 11
Fax +41 58 958 32 55

www.basf-admixtures.ch
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